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DADOS GERAIS DA OBRA:
Objeto: Projeto de Macrodrenagem
Municipio: S¢o Jorge [ RS.

Proprietdrio: Municipio de Sdo Jorge — RS

1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Sdo Jorge e a empresa Transpor Infraestrutura
Urbana apresentam o projeto de macrodrenagem, na comunidade Nossa Senhora

da Salete.
O municipio de Sdo Jorge tem como caracteristicas:

Area Territorial 125,731 km? em 2024
Populacdo no ditimo censo 2.912 pessoas em 2022
Densidade demografica 2318 hab/km? em 2022

Populacdo estimada 2976 pessoas em 2025

O projeto &€ composto pelos seguintes volumes:

Volume 01: Memorial descritivo, Estudo Hidrologico, Estudo de Trafego e Estudo

Topogrdfico, e estudos complementares
Volume 02: Plantas;

Volume 03: Orcamento de obras e cronograma;
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1.1. Mapa de Localizagéo

Figura 2 - localiza¢do do projeto, em relagcdo a cidade
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2. MEMORIAL

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer de forma
detalhada todas as diretrizes técnicas, construtivas e administrativas necessarias
para a execugdo de galeria pluvial de concreto armado, segdo nominal 200 m x
200 m e de 150 x 150 m, destinada ao desvio e condugdo das dguas pluviais de um

curso hidrico natural noMunicipio de Sao Jorge/RS.

A execugdo desta obra visa garantir o escoamento adequado das dguas
superficiais, mitigando riscos de alagamentos, erosdo e instabilidade do solo,

promovendo ainda o saneamento e a valorizagdo urbana da regido atendida.

A galeria pluvial foi concebida conforme o projeto executivo aprovado pela
Prefeitura Municipal de Sdo Jorge, atendendo as normas técnicas vigentes da ABNT,
DNIT e legislagcdes ambientais estaduais. Todas as atividades deverdo ser redlizadas
sob supervisdo de profissional habilitado e devidamente registrado no CREA-RS,
obedecendo rigorosamente As exigéncias de seguranca do trabalho, controle

tecnologico e protecdo ambiental.

Este documento se destina a orientar a fiscalizagdo, o contratante e a
empresa executora quanto ds etapas construtivas, equipamentos, ensaios,
tolerdncias e procedimentos técnicos necessarios d implantacdo da galeria, desde

a preparagdo inicial do terreno até o acabamento final e entrega da obra.
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2.1. LOCALIZAGAO, CARACTERIZAGAO E JUSTIFICATIVA TECNICA
2.1.1. LOCALIZAGAO

A obra estd localizada na zona urbana do Municipio de SGo Jorge/RS, em dared
com predomindncia de terrenos residenciais e pequenos declives. O tracado da
galeria acompanha os fundos de lotes particulares, em faixa destinada ¢
drenagem pluvial. O terreno apresenta solo de textura argilo-arenosg, com
presenca de umidade moderada e lengol fredtico varidvel conforme o regime de
chuvas. O acesso ao local se da por vias secunddrias, exigindo planejamento

logistico para transporte de pegas e materiais.

2.1.2. Caracterizagédo

O sistema proposto integra o plano municipal de macrodrenagem, sendo

composto por:

e Galeria principal em concreto armado (2,00 x 2,00 m);
e Trechos de ligacdo moldados in loco e pré-moldados;
e lastro de rachdo e berco de concreto magro;

e Reaterros compactados, taludes e recomposicdo vegetal,

A galeria foi dimensionada para conduzir as vazdes provenientes da bacia
local e desviar o curso hidrico natural, eliminando pontos criticos de acumulo e

erosdo que atualmente afetam os imoveis adjacentes.
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2.1.3. Justificativa técnica

O tracado escolhido permite minimo impacto urbanistico, evitando
interferéncia em  edificagdes e  respeitando  serviddes  existentes.
A adogao de galeria de grande segao (2,00 x 2,00 m) assegura folga hidraulica e
reduz a necessidade de manutencdo futura.
O sistema foi projetado com declividade suficiente para autolimpeza, reduzindo o

risco de sedimentacdo e entupimentos.

2.2. SERVICOS INICIAIS — LIMPEZA, DESMATAMENTO E PREPARACAO
DO TERRENO

2.2.1. Mobilizagdo e instalagdo de canteiro

Antes do inicio das obras, serd executada a mobilizagdo de pessod,
equipamentos e materiais, com implantagdo do canteiro de obras em drea

previomente aprovada pela fiscalizagdo. O canteiro deverd dispor de:

e Escritorio técnico e abrigo para operarios;
e Armazenamento coberto de cimento, aco e ferramentas;
e local de lavagem de betoneiras e bombas;

e Instalacoes sanitdrias e ponto de energia elétrica.

Todo o canteiro deverd ser sinalizado, cercado e mantido em ordem durante

a execugdo, observando as diretrizes de seguranga do trabalho (NR-18) e controle

ambiental.
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2.2.2. Limpeza e desmatamento da faixa de obra

Serd redlizada a limpeza da faixa de implantagdo, com:

e Corte e remocdo de vegetacdo rasteirg, arbustos e capoeiras,

e Destocamento e retirada de raizes;

e Remocdo de entulhos, lixo e materiais orgdnicos,

e Corte de drvores de pequeno e médio porte mediante autorizacdo
ambiental;

e Transporte e destinacdo dos residuos para areas licenciadas.

O terreno deve ficar totalmente livre de obstdculos, com o solo natural visivel
e pronto para marcagdo topogrdfica. Em trechos com vegetacdo densag,
recomendo-se a Jtilizacdo de rocadeiras mecdnicas, motosserras e
retroescavadeiras com garra. A execugdo de qualquer desmatamento deverd
respeitar dreas de preservacdo permanente, readlizando o devido registro

fotogrdfico.

2.2.3. Desvio provisorio das aguas

Antes de iniciar escavacoes profundas, serd implantado canal ou tubulagdo
proviséria  para  garantir o escoamento  das  Aguas  existentes.
Podem ser utilizados tulbos PEAD ou valetas laterais de 0,60 m de largura, revestidas
com brita ou lona. O desvio serd mantido até o fechamento total da galerig,

evitando alagamentos e instabilidade nas escavagoes.
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2.2.4.locagéo topografica

A locacdo do eixo da galeria serd feita por equipe topogrdfica habilitadag,
utiizando  estacdo total, GPS RTIK ou nivel Optico de precisdo.
Seréo implantados piquetes de eixo, marcos de referéncia (BM) e estacas de
controle de nivel a cada 10 m de trecho.

A conferéncia topogrdfica é obrigatoéria antes da escavacdo e apds d
execucdo do bergo de concreto, assegurando gque o fundo da vala siga as cotas
do projeto. Deverdo ser registrados em planilha os dados de coordenadas, cotas e

eventuais ajustes de tragcado.

2.2.5. Remocgdo de obstdaculos e interferéncias

Durante a preparagdo do terreno, deverdo ser mapeadds e protegidas todas
as interferéncias de infraestrutura existentes (cabos, tubulacoes, redes de aguga,
esgoto e energia). Quando necessario, proceder A execugdo de desvios
tempordrios com comunicacdo as concessiondrias competentes. Objetos rigidos
ou macicos (muros, pedras, raizes) que interfram no tragcado deverdo ser
removidos mecanicamente com rompedor hidrdulico, evitando vibracoes que

afetem fundacgodes vizinhas.

2.2.6. Compactagdo e regularizagdo superficial

Apds a limpeza, serd realizada a compactacdo superficial com rolo

compactador liso ou placa vibratoria, eliminando vazios e uniformizando o terreno.



L ra I I S pCﬂr Enderego: Rua Silva Jardim, 68aq, sala 301, Centro — Passo Fundo/RS

INFRAESTRUTURA Fone: (54) 99702-8888
E-mail: projetos@transporinfra.com.br

Esta etapa é fundamental para garantir base firme para a abertura das valas e

para o assentamento das estruturas.

2.3. IMPLANTAGAO TOPOGRAFICA, ALINHAMENTO E CONTROLE
GEOMETRICO

A implantagdo do eixo da galeria obedecerd rigorosamente ds coordenadas
do projeto executivo. Serdo utilizados equipamentos topograficos de precisdo —
estacdo total, nivel optico, mira e GPS RTK — para garantir o alinhamento e a cota

de fundo de vala.

2.3.1. Pontos de Referéncia

Devem ser implantados marcos permanentes de nivel (bench-marks) fora
da drea de escavacdo, com cota altimétrica conhecida e gravada em memorial
topogrdafico. Os pontos de eixo serdo marcados a cada 10 m, com piquetes de
madeira e pintura. As cotas serdo conferidas antes de cada nova etapag,

principalmente apds a execucdo do bergo.

2.3.2. Alinhamento e Nivelamento

O alinhamento serd controlado por cordoalha ou fio-guia fixado em estacas
laterais, permitindo conferéncia visual permanente durante o assentamento das

pecas ou execucdo das formas. Tolerdncias maximas permitidas:
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e Desvio horizontal: £10 mm;
e Desvio vertical (cota de fundo): £ 5 mm:;

e Inclinagdo longitudinal: + 0,0002 m/m:;

Essas verificagdes deverdo constar no didrio de obra e nos boletins de

controle geométrico.

2.4. ESCAVAGAO, ESCORAMENTO E DESAGUAMENTO
2.4.1. Escavacgdo

A escavacdo serd feita de forma mecanizada, utilizando retroescavadeiras
ou escavadeiras hidraulicas de pegueno porte, com cacamba de 0,40 m® a 0,80
m? e acabamento manual nas proximidades do fundo da vala.
A profundidade serd executada de acordo com as cotas do projeto, considerando

folga de b cm para regularizagdo e assentamento do berco.

Em terrenos de baixa resisténcia, o fundo da vala serd protegido com
camada de brita fina ou areia grossa compactada antes da concretagem do

berco.

A largura minima da vala deverd ser a segdo externa da galeria acrescida

de 0,60 m (0,30 m por lado) para permitir espago de trabalho e reaterro.

Durante a escavagdo, as margens deverdo ser mantidas limpas, livres de

acumulo de solo e entulho.
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2.4.2. Escoramento

Nos trechos onde a profundidade da vala ultrapassar 1,50 m ou em solos
instaveis, serd obrigatdrio o escoramento metdlico ou de madeira, conforme ABNT
NBR 12212. As pranchas e travessas deverdo ser dimensionadas para resistir ds
pressoes laterais do solo e & sobrecarga eventual de maguindrio. O escoramento
permanecerd até a conclusdo do reaterro, sendo retirado de forma gradual e

controlada.

2.4.3.Bombeamento e Drenagem Provisoria

Em locais com infiltracdo ou lencgol fredtico elevado, instalar bombeamento
continuo, com bombas submersas e valetas de drenagem laterais.
Durante a execucdo, o fundo da vala deve permanecer seco para evitar o
lamacento” do berco e o recalque das pecas. E proibida a concretagem sobre

solo encharcado ou lama.

2.4.4. Armazenamento e Transporte do Material Escavado

O solo escavado serd armazenado a pelo menos 1,0 m da borda da valg, em
pilhas regulares de até 150 m de altura. O excedente serd removido para bota-fora
autorizado pela Prefeitura. Durante o transporte, os caminhdes deverdo estar

cobertos com long, evitando dispersdo de poeira ou detritos.
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2.5. FUNDAGAO, LASTRO DE RACHAO E BERCO DE CONCRETO
2.5.1. Regularizagéo do Subleito

Concluida a escavagdo, o fundo da vala serd regularizado manualmente e
compactado com placa vibratoria ou soquete manual. Deverd apresentar
superficie firme e seca. O controle de nivelamento serd realizado a cada 2 m, com
tolerancia ge =5 mm.

2.5.2. Lastro de Rachédo

Sobre o subleito compactado serd aplicado lastro de rachdo graduado,
espessura minima de 20 cm, formado por pedra britada com didmetro entre 50
mm e 100 mm. As pedras serdo espalhadas manualmente e compactadas com
placa vibratorioc ou rolo liso, garantindo travamento entre particulas.
O objetivo é proporcionar drenagem e homogeneizagcdo das pressdes sobre o solo
de fundagdo.

Em locais de lencol fredtico alto, recomenda-se adicionar geotéxtil ndo
tecido de 200 g/m? entre o solo e o rachdo, evitando contaminacdo de finos.

2.5.3.Berco de Concreto Magro

Sobre o lastro serd executado bergco de concreto magro, com as seguintes
caracteristicas:

e Resisténcia caracteristica fck =10 MPg;

e Espessura minima =10 cm;

e Traco aproximado = 135 (cimento : areia : brita);

e Acabamento = superficie desempenada e nivelada.
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O lancamento deve ser continuo, evitando juntas frias. A superficie do berco
serd nivelada com régua metdlica e conferida topograficamente antes do
assentamento das pecas ou montagem das formas.

TolerdGncias admissiveis:

e Desvio de cota: £ b5 mm;
e Desnivel transversal: £ 3 mm;
e Desvio de inclinagao: + 0,0002 m/m.

ApOs a concretagem, o berco deverd ser protegido por lona ou manta Umida
até o assentamento da primeira pega, impedindo ressecamento  superficial.
Caso o assentamento ocorra apods 72 h, a superficie deverd ser lavada e escovadd
para remogdo da nata.

2.6. EXECUGAO DAS GALERIAS PRE-MOLDADAS

2.6.1. Fabricagéo e Controle de Qualidade

As células pré-moldadas deverdo ser fabricadas em indUstria certificada
conforme ABNT NBR 9062 e NBR 156645. Cada lote serd acompanhado de relatorio
de controle tecnoldgico, incluindo ensaios de resisténcia do concreto (fck 2 30 MPa),
absorcdo, cura e inspecdo dimensional. As superficies internas devem ser lisas e
sem falhas que prejudiqguem o escoamento. As extremidades devem possuir
encaixe macho-fémeao, chanfrado ou junta reta, conforme especificagdo de
projeto.

Durante o transporte, as pecas serdo apoiadas em calgcos de borracha ou
mMadeira tratada, evitando concentragdes de carga. O icamento utilizard pinos
embutidos ou manilhas dimensionadas para o peso da peca, com angulo MAaximo
de 60 ° entre cabos.
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2.6.2. Organizagdo do Langamento

Antes da chegada das pecas, a vala deve estar concluida com lastro e bergo
prontos, limpos e secos. O guindaste serd posicionado lateralmente ao eixo da
galeria, sobre superficie firme, utilizando tapumes ou pranchas de madeira quando
necessario. O langamento seguird sempre no sentido jusante — montante, de
modo que a junta fémea receba o fluxo da adgua.

2.6.3. Assentamento e Alinhamento

Cada modulo serd inspecionado visualmente antes da instalagdo.
O assentamento serd feito com guias de alinhamento e calgos metdlicos
provisorios, garantindo a folga lateral uniforme. Entre o fundo da peca e o berco de
concreto, aplicar argamassa fluida 1:2:8 (cimento: areia: brita 0) para nivelamento.

Apds 0 encaixe, o alinhamento serd conferido com:

e nivel Optico ou laser nivelador para cotas de fundo;
e cordoalha esticada para eixo longitudinal,
e réguas metdlicas para folga entre modulos.

Tolerdncias executivas:

ltem Toleréncia Maxima
Desalinhamento longitudinal 10 mm
Desnivel entre modulos adjacentes 3 mm

Abertura de junta 5mm
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Desvio angular entre células 1°

2.6.4.Vedacdo de Juntas

As juntas longitudinais e transversais serdo previomente limpas, umedecidas
e preenchidas com argamassa de cimento e areia 1.3, compactada com talocha

metdlica.

Em alternativa, poderd ser empregado selante eldstico de poliuretano,
aplicado com pistola e espdtula. Apds a vedacdo interna, executar rejuntamento
externo com argamassa expansiva para garantir estanqueidade e absorgdo de
movimentagoes térmicas.

2.6.5.Curvas e Transigdes

Nas mudancas de diregdo, as pecas pré-moldadas poderdo ser cortadas
com serra diomantada ou substituidas por trechos moldados in  loco.
Em ambos os casos, o refor¢co das armaduras serd ancorado nas pecas Vvizinhas
com parras de espera, garantindo continuidade estrutural.
As paredes internas devem permanecer lisas, sem degraus hidraulicos.

2.6.6.Inspecdo Final e Teste de Estanqueidade

Concluido cada trecho de 20 m, serd feita inspegdo visual e topografica,

verificando:

e dalinhamento e prumo;

e uniformidade das juntas,

e Quséncia de fissuras e destacamentos;
e livre passagem hidraulica.
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Quando exigido, executar teste de estangueidade com obstrugdo das
extremidades e enchimento parcial, observando eventuais infiltragoes.

2.7. EXECUGAO DAS GALERIAS MOLDADAS IN LOCO
2.7.1. Considerag¢des Gerais

As galerias moldadas in loco serdo executadas conforme projeto estruturdal,
observando rigorosamente os procedimentos da ABNT NBR 14931. Esse método serd
aplicado em trechos onde ndo for possivel utilizar modulos pré-moldados — curvas,
derivagdes, conexdes ou locais de dificil acesso.

O processo construtivo compreende: escavagdo — preparacdo do berco —
montagem de formas — armagdo — concretagem — cura — desforma —
acabamento interno — inspecdo.

2.7.2. Montagem de Férmas
a) Tipos de Formas

Podem ser metdlicas (agco galvanizado), de madeira resinada  ou
compensado plastificado 20 mm. As formas deverdo suportar pressdo do concreto
fresco de até 6 tf/mz Devem apresentar encaixe preciso e estanqueidade, evitando
perda de nata e segregagdo.

b) Travamentos e Escoramentos

As formas laterais serdo travadas com escoras e contraventamentos
metdlicos, mantidos até a cura atingir resisténcia minima de 75 % fck
A tampa superior serd apoiada em perfis metdlicos ou cabos tensionados.

c) Nivelamento e Alinhamento

Antes da concretagem, serd verificado:
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prumo das paredes laterais (tolerancia 1l mm/m);
nivel da base;
medidas internas (2,00 x 2,00 m + 5 mm).

Aplicar desmoldante neutro em toda a superficie de contato com o
concreto.

2.7.3. Armacgdo

As armaduras longitudinais e transversais deverdo ser cortadas e dobradas
conforme o projeto estrutural. Empregar ago CA-50, bitolas entre @ 8 mm e @ 20
mm, amarradas com arame recozido n° 18. O cobrimento minimo serd de 3 cm,
garantido por espagadores plasticos de 30 mm.

As armaduras de piso e laterais deverdo ser ancoradas por sobreposicdo
minima de 40 ¢, amarradas de modo firme e sustentadas sobre cavaletes
metdlicos.

Antes da concretagem, a armagdo serd vistorioda e aprovada pela
fiscalizagdo, sendo registradas fotos e dimensoes.

2.7.4. Concretagem

a) Materiais e Consisténcia
Concreto estrutural: fck 2 25 MPg;
Abatimento: 8 =12 cm (slump);
Relagao a/c max: 0,60;

Aditivo plastificante, se necessario.
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b) Procedimento de Lancamento

O langamento serd feito com cagamibas, mangotes ou calhas, evitando
segregacdo. O concreto serd lancado em camaddas de até 50 cm, com vibragdo
uniforme por vibradores de imersdo @ 35 mm, sem tocar nas armaduras.
O preenchimento ocorrerd de forma continug, sem  interrupgoes.
Durante o lancamento, o operador deve assegurar gue as formas ndo sofram
deslocamentos ou vazamentos.

c) Controle de Espessura

A espessura das paredes e lajes deverd seguir o projeto (minimo 12 cm cada).
Durante o lancamento, o concreto serd nivelado com réguas vibratorias e
desempenadeiras metdlicas. Verificar cotas a cada 2 m.

d) Cuidados com Clima

Concretagens sob chuva intensa ou temperatura inferior a 5 °C serdo
suspensas. Em tempo guente, proteger o concreto recém-langcado com lonas
Umidas.

2.7.5. Cura
A cura iniciard imediatamente apds o acabamento. Métodos aceitaveis:

e Mantimento de mantas dmidas por no minimo 7 dias;
e Aplicagdo de composto quimico de curg;
e Cobertura com lona plastica preta, vedada nas bordas.

A cura adequada & essencial para evitar fissuras de retragcdo e garantir
resisténcia e impermeabilidade.

Em dias de temperatura acima de 30 °C, a cura deve ser reforcada com
pulverizagdes periddicas de dgua nas primeiras 24 h.
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2.7.6. Desforma

A desforma serd realizada somente apos 72 h, quando o concreto atingir 2 75
% fck. Sequéncia recomendada:

Tampa superior;
Paredes laterais;
Base (apenas se forma for perdida).

As formas serdo retiradas gradualmente, com ferramentas de alavanca de
mMadeira, evitando choques. As superficies internas serdo lavadas com dgua sob
pressdo e escovadas com escova metdlica leve.

2.7.7. Acabamento Interno e Externo
Apos a desformar

e Eliminar rebarbas, bolhas e imperfeicdes com desempenadeirg;

e Aplicar nata de cimento para corregdo pontudl;

« Alisar superficies internas para garantir baixa rugosidade (coef. de
Manning = 0,013);

e Verificar prumo e paralelismo das paredes;

e Executar revestimento impermeabilizante nas juntas e eventuais
pontos frageis.

Externamente, preencher lacunas com argamassa de reparo e aplicar
pintura betuminosa nas paredes em contato direto com o solo, quando
especificado.

2.7.8. Juntas, Curvas e Derivagoes

a) Juntas de Concretagem
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Devem ser posicionadas a cada 12 m, limpas e tratadas com pasta de
cimento. Utilizar selante eldstico poliuretdnico para garantir estangueidade.
b) Curvas e Derivacoes

Nos pontos de mudanca de direcdo ou cotg, as secdes serdo moldadas
especialmente, com reforgo adicional de armadura. As transigdes devem possuir
raio minimo de 1,560 m para evitar turbuléncia hidraulica.

c) Ligacoes com Pegas Pré-moldadas

A ligacdo entre trechos moldados in loco e pré-moldados serd feita por
encaixe rigido, utilizando chumbadores e concreto de ligacdo fck 2 25 MPa.

2.7.9. Controle de Alinhamento e Nivel

Durante toda a execugdo, o alinhamento da galeria serd conferido
topograficamente:

e Eixo horizontal: a cada b m;
e Cota de fundo: a cada 2 m;
e Inclinagdo longitudinal: verificada com nivel laser.

Desvios acima das tolerdncias deverdo ser corrigidos de imediato, sob pena
de rejeigdo do trecho.

2.8. REATERRO, COMPACTAGAO E RECOMPOSICAO DO TERRENO
2.8.1. Condigdes Iniciais
O reaterro somente poderd ser iniciado apos:

e Cura minima de 7 dias do concreto;

e Lliberacdo formal da fiscalizagdo;

e Teste de estanqueidade e verificagdo de juntas;
e Limpeza completa da galeria.
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A execucdo sem autorizagdo poderd resultar em rejeicdo do trecho.

2.8.2. Materiais de Reaterro

Deverd ser utilizado material granular selecionado, isento de matéria
orgdnica, raizes ou torrdes, atendendo a NBR 15115 — Materiais de Reaterro de Valas.
Sdo aceitos:

e Areia média a grossa;
e Saibro, solo-areig, brita 0 ou I;
e Mistura controlada de solo e brita graduada.

O material serd aprovado pela fiscalizacdo mediante ensaio de
granulometria e limites de Atterberg.

2.8.3. Procedimentos de Execugdo

O reaterro serd executado em camadas de 20 cm de espessura maxima,
compactadas mecanicamente. A compactagdo lateral deve ser manual nas faixas
a menos de 30 cm das paredes da galeria, usando sapinho ou soquete vibratorio.
Demais dreas poderdo empregar rolo pé-de-carneiro, placa vibratdria ou
compactador de percussdo.

Cada camada deverd atingir 95 % do Proctor Normal (NBR 7182).
Serdo executados ensaios de densidade in situ a cada 30 m de trecho ou sempre
que mudar o material.

2.8.4.Controle Geométrico

O readterro deve restabelecer as cotas origincis  do  terreno.
A superficie final serd nivelada e compactada, com declividade minima de 2 %
para escoamento superficial. Em dreas de trafego futuro, serd deixado espaco para
a camada de pavimentagdo indicada no projeto.
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2.8.5.Recomposigdo do Terreno e Taludes

Os taludes resultantes da escavacdo serdo conformados com inclinacdo
maoxima de 1V : 15 H. A recomposi¢cdo vegetal serd feita com semeadura de grama
batatais ou mista, garantindo protecdo contra erosdo. Nos pontos de saida d'adgua,
executar colchdo drenante com brita n.° 1 revestido com geotéxtil.

29. CONTROLE TECNOLOGICO

2.9.1. Concreto

Slump test a cada betonada, conforme NBR NM 67;
Corpos-de-prova cilindricos (10 x 20 cm) ensaiados aos 7 e 28 dias;
Registro de data, lote, temperatura, consisténcia e volume langado.

Resultados inferiores ao fck projetado implicardo ensaios complementares
ou rejeicdo.

2.9.2. Aco e Armagoes

Conferir certificados de qualidade e ensaios de tragdo conforme NBR 7480.
Todas as bitolas e comprimentos devem ser verificados em campo antes da
concretagem.

2.9.3. Compactacdo

Realizar ensaios de densidade e umidade natural para cada 200 m® de
material compactado. As amostras serdo coletadas aleatoricmente em camadas
distintas.
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2.9.4.Controle Topografico
A cada 10 m de galeria:

e verificacdo de cota de fundo,
e alinhamento longitudinal,
e secoOes transversais executadas.

O desvio maximo admissivel € de =10 mm.

2.9.5.Relatoérios e Registros

Todos 0s ensaios e medicdes serdo reunidos em Boletim de Controle
Tecnologico, assinado pelo responsavel técnico e apresentado a fiscalizagdo
mensalmente. O construtor manterd arquivo fisico e digital com fotos, fichas e
resultados laboratoriais.

2.10. TOLERANCIAS CONSTRUTIVAS E GEOMETRICAS

ltem Tolerancia Maxima Permitida
Desvio de eixo longitudinal £10 mm
Desnivel entre modulos +3mm
Cota de fundo +5 mm

Espessura da parede/laje +5mm
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INFRAESTRUTURA

Abertura de junta
Desalinhamento vertical (prumo)
Inclinagdo longitudinal

Cota de reaterro final

Enderego: Rua Silva Jardim, 68aq, sala 301, Centro — Passo Fundo/RS
Fone: (54) 99702-8888
E-mail: projetos@transporinfra.com.br

<Hmm

<1mm/m

+ 0,0002 m/m

+ 20 mm

Qualquer trecho fora desses limites serd refeito ds custas da contratada.

211,

Categoria Equipamento

Terraplenagem

hidraulica

Retroescavadeirg, escavadeira

EQUIPAMENTOS E MAQUINARIO RECOMENDADOS

Observacoes

Escavacdo de valas e
remocdo de solo

Recolhimento de solo e
entulho

Reaterros e taludes

Transporte Caminhodes basculantes 6x4
Compactacdo Placa vibratorig, rolo pé-de-
carneiro 1200 kg
Concretagem  Betoneira 400 L ou autobetoneira 2

m3

Dosagem e mistura
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Elevacdo
Armagdo

FOrmas

Topografia
Ensaios

Seguranga

Enderego: Rua Silva Jardim, 68aq, sala 301, Centro — Passo Fundo/RS

Guindaste hidrdulico 25 t ou
munck 16 t

Bancada de corte, dobradeira
manudal

Painéis metdalicos modulares

Estacdo total, nivel optico, laser
nivelador

Vibrador de imissdo, moldes
cilindricos, balanga digital

Bomlbas sulbmersas, gerador
elétrico, iluminagdo portatil

Fone: (54) 99702-8888
E-mail: projetos@transporinfra.com.br

Lancamento das pré-
moldadas

Conformacdo do ago CA-
50

PrecisGo geomeétrica

Controle de eixo e cotas

Controle tecnologico

Operagdo em valas
confinadas

Todos os equipamentos deverdo estar revisados e certificados. Lubrificantes

e combustiveis devem ser armazenados em bacias de contencdo.

2.12. SEGURANCA DO TRABALHO

2.12.1. Diretrizes Gerais

Cumprimento integral das NR-18, NR-33 e NR-12, com énfase em escavagoes

e espacos confinados. Todos 0s operdrios receberdo treinamento especifico antes

do inicio dos trabalhos.
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2.12.2. Equipamentos de Protec¢éo Individual (EPI)

Capacete, luvas, botas, oculos, colete refletivo, protetor auricular e cinturdo
de seguranca sdo obrigatorios.
A fiscalizagdo poderd interromper servicos caso qualguer colaborador ndo esteja
devidamente equipado.

2.12.3. Escavacoes e Valas

As bordas das valas terdo guardo-corpo, fita zebrinha e iluminagdo noturna.
Proibido o depdsito de materiais a menos de 10 m da borda.
Serd implantado plano de emergéncia com rotas de fuga e pontos de reunido.

2.12.4. Espacos Confinados
Antes de ingressar na galeria, executar:

e Ventilacdo forcada;
o Medicao de gases (Os COs CHa, HaS);
e Autorizacdo de entrada com vigia externo.

O acesso serd permitido apenas a trabalhadores treinados e com EP

completo.

2.13. MEIO AMBIENTE E CONTROLE DE IMPACTOS
2.13.1.Destinagéo de Residuos
Residuos de concreto e argamassa — cacambas metdlicas licenciadas;

Vegetacdo e solo orgdnico — boto-fora controlado;
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Oleos e lubrificantes — recipientes estanques e recolhimento por empresa
credenciada.

2.13.2. Controle de Erosdo e Poeira

Instalar barreiras de contencao (baias de brita, sarjetas provisorias, lonas
plasticas) para evitar carreamento de sedimentos. Aplicar aspersdo d'dgua nas
vias internas do canteiro para minimizar poeira.

2.13.3. Protecdo de Corpos Hidricos

F vedado o lancamento de dgua de bombeamento, lama ou concreto em
corregos. Deve-se construir bacia de decantacdo ou filtro de brita para filtrar
solidos.

2.13.4. Ruido e Vibracgéo

Restringir  operagdo de maguindrio pesado entre 7h e 19h
Utilizar equipamentos com silenciadores e monitorar vibracdo em edificagdes
proximas.

2.14. FISCALIZAGAO, MEDIGAO E PAGAMENTO
2.14.1.Superviséo e Controle

A execucdo dos servigos deverd ocorrer sob supervisdo direta da fiscalizagdo
nmMunicipal, composta por engenheiro civil responsavel, técnico de campo e apoio
administrativo. A empresa contratada deve disponibilizar um engenheiro residente,
devidamente registrado no CREA-RS, com ART correspondente ¢ execucdo da obra.
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Todos 0s servicos deverdo ser previomente vistoriados e aprovados, sendo
vedada a execugdo sem autorizacdo formal. A fiscalizagdo terd poder para
determinar refazimentos, interrupgoes e corregdes de qualguer etapa.

2.14.2. Didrios e Registros de Obra
Deverdo ser mantidos:

Didrio de obra fisico e digital, com registros didrios de clima, pessodl,
equipamentos e atividades,

Relatorios fotograficos semanais, contendo evolucdo do trecho;
Boletins topogrdficos e de ensaio, com assinatura do responsavel técnico,

Planilhas de controle tecnoldgico de concreto, ago e compactagdo.

2.14.3. Critérios de Medigdo

As medicdes serdo realizadas mensalmente, com base no avanco fisico
executado e aprovado pela fiscalizagdo. A unidade de medigdo serd o metro linear
(m) de galeria concluida e aceita, incluindo:

escavagdo e transporte de material;

lastro e berco de concreto;

montagem de pecas pré-moldadas ou execugdo moldada in loco;
rejuntes e acabamentos;

reaterro e compactagdo final.

Os servigos acessorios (curvas, jungoes, reforcos, concreto de ligagao,
limpeza e testes) estdo incluidos No preco unitario.
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2.14.4. Pagamento

O pagamento ocorrerd apds a emissdo do boletim de medigao (BM)
aprovado pela fiscalizagcdo, acompanhado dos boletins de ensaio e controle
tecnologico. Eventuais servigos fora de escopo deverdo ser previamente
justificados e formalizados por termo adlitivo.

2.15. CHECKLIST DE EXECUGAO POR ETAPA
Etapa 1 = Servigos Iniciais

e Llimpeza e desmatamento concluidos;

e AutorizacGo ambiental obtida;

e Canteiro implantado e sinalizado,

e Topografia verificada e marcos instalados,
e Desvios provisorios de dgua operantes.

Etapa 2 — Escavacdo e Berco

e Escavagdo executada conforme cotas do projeto;

e Escoramento instalado conforme profundidade;

e Vala seca e limpa antes do bergo;

e Lastro de rachdo 20 cm compactado;

e Berco de concreto magro fck 10 MPa nivelado e aprovado.

Etapa 3 — Galerias Pré-Moldadas

e Pecas com certificados de fabrica;

e Transporte e icamento sem danos;

e Assentamento por guindaste e conferéncia topografica;
e Juntas vedadas com argamassa e selante;

e Curvas e transigcdes moldadas in loco.

Etapa 4 — Galerias Moldadas In Loco
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e FOrmas limpas e travadas;

e Armacdo montada e vistoriadg,

e Concretagem continua e vibrada;

e Curaumida 27 dias;

e Desforma cuidadosa e acabamento interno liso.

Ftapa 5 — Reaterro e Acabamento

e Galeria aprovada pela fiscalizagdo;

e Material de reaterro selecionado;

e Compactagdo em camadas < 20 cm;
e Densidade 2 95% Proctor Normal;

e Recomposicto vegetal e limpeza final.

2.16. TABELA DE ENSAIOS E FREQUENCIA MiNIMA

Tipo de Ensaio Norma Frequéncia

Abatimento do tronco de NBR NM 67 A cada betonada
cone (Slump)

Resisténcia  compressdo do NBR 5739 1 jogo/50 m?
concreto
Densidade e umidade do NBR 7182 1/200 m?® compactado

solo
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Granulometria de agregados NBR 7211 1 por lote
Tragdo do ago CA-50 NBR 7480 1 por fornecedor
Ensaios de estanqueidade NBR 15527 1/100 m de galeria

(quando aplicavel)

Topografia — cota e eixo NBR 13133 A cada 10 m de trecho

2.17. TOLERANCIAS DE EXECUGAO REFORGADAS

Pardmetro Valor Maximo Permitido Método de Verificagdo
Desvio de eixo longitudinal £10 mm Estagdo total [ laser
Desnivel entre modulos £3mm Régua metdlica / nivel
Abertura de junta <5 mm Medicdo direta
Espessura de parede/laje £5mm Paguimetro / régua
Inclinagdo longitudinal + 0,0002 m/m Nivel optico

Cota de fundo +5mm Nivel topogrdafico
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Compactacdo > 95% Proctor Ensaio in situ

Cota final de terreno =20 mm Nivel otico [ régua

2.18. CONCLUSAO E RECOMENDAGOES FINAIS

A obra de galeria pluvial em concreto armado (2,00 x 200 m e 150 x 1,50 M)
no Municipio de Sao Jorge/RS representa uma intervengdo essencial para o sistema
urbano de drenagem, promovendo a seguranga hidraulica, a estabilidade do solo
e a valorizagdo da area atendida,

A durabilidade e o desempenho da estrutura dependerdo diretamente da
qualidade de execugcdo e da adogdo rigorosa dos procedimentos técnicos
descritos neste memorial, especialmente:

preparo adequado do terreno e do berco;
controle do alinhamento e nivelamento;
qualidade do concreto e da curg;
estanqueidade das juntas;

compactagdo controlada do reaterro.

A fiscalizagdo municipal deverd acompanhar todas as etapas, assegurando
conformidade com o projeto executivo, as normas ABNT, DNIT e NRs de seguranga.
O cumprimento integral das orientacdes aqui estabelecidas garantird vida Util
mMinima superior a 50 anos, reduzindo custos de manutencdo e assegurando a
plena funcionalidade do sistema pluvial.



L rq I I S pCﬂr Enderego: Rua Silva Jardim, 68aq, sala 301, Centro — Passo Fundo/RS

INFRAESTRUTURA Fone: (54) 99702-8888
E-mail: projetos@transporinfra.com.br

2.19. Referéncias Normativas:

ABNT NBR 6118 — Estruturas de Concreto — Projeto e Execucdo
ABNT NBR 14931 — Execucdo de Estruturas de Concreto

ABNT NBR 9062 — Concreto Pré-Moldado

ABNT NBR 16645 — Galerias de Concreto Pré-Moldado

ABNT NBR 12212 — Escavagoes de Valas

ABNT NBR 7211 / 7212 / 7480 [ 5739 — Materiais de Concreto
DNIT IPR-715 — Drenagem — Manual de Obras Rodovidrias

NR-18 / NR-12 / NR-33 — Seguranga em Construgdo Civil

Sao Jorge/RS, 10 de outubro de 2025

Responsdvel Téecnico:

Documento assinado digitalmente

ub SERGIO PATUSSI NETO
g Data: 12/11/2025 01:51:08-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Sergio Patussi Neto - CREA/RS 206.635 - Transpor Infraestrutura Urbana
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